Vykony radiatort v topnych systémech po instalalci kondenzacnich
kotld.

v

ZvySovanim cen paliv tizi nejen spotfebitele, ale je vyzvou pro techniky,
vyrobu a obchod zabyvajici se vytapéci technikou. ZvySovani cen je stimulem
pro navrhy uaspornych vytdpéni s druhotnym jevem ekologizaci pusobeni
Clovéka.

Na zacatku posledniho desetileti, vlivem novych technologii (plvodniho
kosmického vyzkumu), dochazi k expanzi vyroby kondenzaénich  kotld.
PrevaZzuji kotle jednookruhové a v pfipadé Nefitu (koncern Buderus)s velice
vyspélou automatikou. Jsou vudéi technologii ve vytapéni a jsou prvky
uceleného systému vhodné prakticky pro jakékoliv budovy. Je mozné je
sestavovat do kaskad tak aby byly schopny vytapét i velké budovy.

Nejsou vSak jen nové topné systémy, ale i staré, u nichz se ¢asto méni
zdroj tepla, neusporny kotel, za kondenzacni.

S rozvojem plynofikace topnych zdroja, kotelen &i kotld byla splnéna
podminka regulovatelnosti spalovaného paliva a tim poloZzen zaklad pro
hospodareni s energii. Technicky rozvoj vytapéni pfinesl kotle s vyspélymi
konstrukcemi spalovacich komor a hofaka, popf. systémy dosud malo
vyuzivané, systémy tepelnych Cerpadel. V poslednim desetileti také vyspélé
elektronické regulace topnych systémua a v druhé poloviné devadesatych let
elektronicky modulované horaky, €asto s ekvitermni regulaci.

PfedevSim posledni uvedena technicka feSeni umoznuji velmi dobrée
hospodareni s teplem a z toho vyplyvajici Uspory paliva. Souasné pfinaseji
dosud nejvétSi omezeni energetickych ztrat kotll. Hofaky kondenzacnich kotlu
jsou regulovany tak, Ze kotle dodavaji jen potfebné mnozstvi tepla poZzadované
provozem budovy. Hofak topného zdroje sleduje ¢lovékem zadané teploty podle
ekvitermni kfivky v zavislosti na venkovni nebo vnitfni teploté.

Dusledkem provozu kotle s ekvitermné fizenym hofakem je znacna
uspora, dosahujici kolem 25%-30% plynu, proti pfedchozimu stavu. Duasledek
aspor se projevuje predevSim promeénlivymi pribéhy teplot natapéci vody jiz od
20°C, prodlouzenim vytapéciho cyklu, provozem v nizSich teplotach radiatord,
coz odpovida ekonomice provozu kondenzacnich kotld. Se snizenim teploty
systému a kotld se vaze rapidni snizeni kotlové a kominové ztraty. Presné
kopirovani ekvitermni kfivky vykonem hofraku pfinasi uvedené uspory.

Polovinu az dvé tfetiny ceny celého topného systému zaujimaji rozvody
topeni s topnymi plochami. Pfi zméné topného zdroje za Usporny se jedna o
znaCné investi¢ni néklady. Vyhovuji objektivné tyto stavajici asti systému
vyméné puavodniho zdroje tepla za néktery z vySe uvedenych technologicky
vyspélych? Bude puvodni topny systém s novym zdrojem tepla schopen
produkovat Uspory a za jakych okolnosti?

Systémy se dfive navrhovaly na teploty 90/70° C s rozdilem teplot —
teplotnim spadem 20° C. Pramérna teplota radiatoru byla 80-70°C. Vlivem jinak
pracujicich zdroj tepla je nyni nutno pouzit teploty nizsi 75/55° C nebo 65/45°
C. Primérna teplota téles je 60° nebo 50° C. Radiator je tedy o cca 15-35° C
chladnéjSi a méné vykonnéjSi. Pro dosaZeni stejného vykonu pfi nizsi vytapéci
teploté, musime dle tabulek pfepodtenych vykonu radiatory zveétSit asi o 40 az
80%.




NavySeni ceny za veétSi radiatory je dle vykonu asi v rozmezi 30% az
50%, coz je pfedmétem kritiky projektantt, montaznik( a investora.

( Pokud nizkoteplotni systém vytapéni dovoli pouzit maly teplotni spad napf.
kolem 10°C a méné, dostavame pomérné vysokou teplotu radiatoru vzhledem k
puvodnimu névrhu. V procentualnim vyjadieni se nam snizi pramérna teplota
vytapéci vody o cca 12 az 25%, proti plvodnimu navrhu radiatoru, coz
vzhledem k uvedenému pfedimenzovani radiatoru je velice pozitivni i pro dalSi

mozneé snizeni vytapéci teploty).

Jsou topné plochy, plvodniho vytapéni dostateéné dimenzované na nizsi
vytapéci teploty a jsou tak v celkovém kontextu s vyrobou tepla vyspélym
kondenza¢nim zafizenim na plynna paliva, popf. el. energii zpracované
tepelnym Cerpadlem? Odrazi se investice skute¢né ve snizeni ztrat a celkové
uspofre paliva?

Takto poloZzeny problém je skute¢né problémem, jehoZz FeSeni bude
rozdilné u jednotlivych staveb a je nutno rozdélit jej na nékolik skupin, jejichz
souhrn nadm umozni danou a stavajici velikost radiatord pro nové provozni
podminky posoudit.

Z&kladnim vztahem je realna velikost radiadtoru pro navrhovany topny
zdroj a systém. Pro zhodnoceni jeho vykonu s novym zdrojem je mozZné
postupné odstranit nevhodné a nepotfebné c&asti puvodniho vypocltu, popfr.
definovat jiné vztahy.

Z&sadni bude posouzeni velikosti radiatoru vzhledem k prubéhu teplot
v zimnim obdobi, dale jeho velikost (popf. pfedimenzovani) vzhledem k novému
systému do néhoz bude zapojen a v neposledni fadé jeho velikost vzhledem
k pGvodnimu tepelnému spadu a navrh nového teplotniho spadu, popf.
primérné teploty radiatoru. Neopomenutelnym je i provoz radiatoru v ¢asové
ose jeho provozu.

Uspory je mozno rozdélit na uspory systému UT a kotle, systému UT a
budovy a vlivu venkovnich podminek.

Zmeény zpUsobené Usporami systému UT a kotle, systému UT a budovy:

Instalaci kondenza¢niho kotle dojde k zasadni zméné ve vytapénim
rezZimu domu. Zména bude v pfechodu z pferuSovaného rezimu na staly za
soucasného prodlouzeni vytapéciho cyklu. Optimaliza¢ni automatika hospodafi
nikoliv s okamzitou teplotou, ale svyvojem teploty v kontextu se
zadanym ¢asovym usekem.

Zménou vytapéciho rezimu je mozné odedist pfirazky na zatop a
vyrovnani vlivu chladnych stén v celkoveé vySi asi 17%.

Puvodni vypocty velikosti radiatord jsou spocitané pro teplotni spad
90/700 C véetné mnoha pfirdzek, jsou zatizeny ¢asto zaokrouhlenim velikosti
topnych ploch projektantem smérem k vétSimu vykonu. Vzniklé ,zalohy* mohou
dosahovat v priiméru 10% az 15%.

DalSim prvkem, ktery se projevi pfi stalém vytapéni je akumulace budovy.
V pfipadé stalého sledovani ekvitermni kfivky vytapéci vodou, je akumulacni
schopnost budovy jednozna¢nou zalohou vykonu, pro pfipadné sniZzovani
venkovni teploty. To se projevi pfi poklesu venkovni teploty niz8i teplotou
nabéhové vody, nez jaké vySe by méla dosahovat podle ekvitermni zavislosti.



DUm prosté Cerpa vykon kromé kotle i sdm ze sebe vyrazné pomalejSim
vyzarfovanim. Narast teploty topné vody neni prudky a v disledku neklade
naroky na zvySeni vykonu radiatoru. Pfi dané teploté tedy velikosti radiatoru.
Tenhle prvek je problematické procentualné vyjadfit protoZze jeho velikost je
proménliva. Domnivdm se nepfesahne asi 5% v dobé& nérustu vykonu. (pfi déle
trvajicich nizkych teplotach je situace stabilizovana s ekvitermni kfivkou).

Rekapitulaci uvedenych zmén dosahneme snizeni velikosti radiatoru
v rozmezi 20 az 35%.

Zmeény vlivu venkovnich podminek:
DalSim pfispévkem pro snizeni teploty plvodné navrzeného radiatoru
jsou celkové vysoké venkovni teploty v zimnim obdobi.
Pribéh zimnich teplot je proménlivy a nepohybuje se jen v teplotach
vypoctovych - minimalnich. V poslednich letech se teploty pohybovaly velice
malo pod bodem mrazu.

V zimnim obdobi roku 1999 se teploty pohybovaly pfiblizné kolem 0° az

+30C a vySe. Poéty dnii o namérfenych teplotach jsou uvedeny v tabulce. P¥i
dané velikosti radiatord a pfi nizSi nabéhové teploté muzeme spocist potiebny

vykon radiatoru vztazeny k vy33i napf. prumérné zimni venkovni teploté. Timto
prepoctem zjistime, Ze velikost radiatortl je nejméné dvojnasobna a vétsi!

Prtibéh venkovnich teplot v topné sezéné 1999/2000, Brno, normova teplotni oblast —12° C.

—— minimalni teploty —— maximalni teploty pramémé denni teploty

V nasledujici tabulce je prehled poc¢tu dnd v nichz se nizké teploty blizily
teplotam minimalnim, vypoctovym.

minimalni teploty 0| -3| -6

listopad [ 1] 2] 3[ 4| 5[ 6] 7] 8| 9]10[11]12[13]14]15]|16]17[18]19]20[21[22]23]24(25]|26]27|28[ 29|88 |
prosinec | 1] 2| 3[ 4] 5] 6] 7| 8| 9]10[11[12]13]14]15[16]17]18[19]20]21 27]28]29]30] 31
leden 1| 2| 3| 4] 5[ 6] 7] 8] 9[10[11|@Bl13[14]15|16[17[18]19]20[21[22 27]28[29[30] 31
tnor 1[ 2| 3] 4] 5[ 6] 7] 8] 9[10[12]12]13[14]15|16[17[18]19]20[21[22]23]24|25|26]27]28]29




Nizké teploty byly pouze asi 5 dnd v prosinci a v lednu. Neni-li problém s nizkou
akumulaci budov, s netésnymi okny a jinymi moznymi Uniky tepla vzniklymi
nekvalitou provedeni, muze byt teplota topné vody v zavislosti na venkovni
teploté stale nizka. Vykyvy venkovnich teplot mohou byt pfekryty akumulaci
budovy, a prodlouZenim topné periody. Teplota topné vody pfi vnitini teplotni
zavislosti bude pomérné nizka a vystupni teplota vody z radiatoru se muze
pohybovat kolem 250 - 300C.
PFi doteku takto topeného radiatoru rukou, miazeme nabyt dojmu chladu.

U technologicky vyspélych kondenzacénich kotll neni teplotni spad fixni.
Kotle plynule mohou pfechazet z kondenzac¢niho rezimu do vySSich teplot, asto
az 90°C. Tim je problém s plochou radiatord vyreSen. Pro dostatecny pocet dnu
topenych nizsi teplotou, tedy v optimalnich podminkach ekonomického provozu
kondenzacniho kotle, je nutno

Co se stane, kdyZz u novych investic topné plochy jesté zvétSime?
Samoziejmé je to vhodné, ale zde je nutnost rozumného posouzeni navysené
ceny vétsSich radiator k cené Uspor paliva. Za pfinos je mozno povazovat pouze
ekonomické ,zvétSeni ploch radiatord“. Cely problém se z tohoto Uhlu pohledu
stane problémem ekonomickym nikoliv problémem striktn& vyhovujicich ploch
radiator pro novy, nizky teplotni spad. V dané zavislosti je mozné do urcité miry
snizit teplotu topné vody. Musime vSak zvazit zda je to v souladu s moznostmi
topného zdroje popf. s moznostmi zpracovani daného media topnym zdrojem

nebo systémem UT.

Vyhovuji nastavajicim novym podminkdm hospodafeni s teplem topné plochy
nasich systému?

Neobsahuiji-li radiatory a trubni rozvody extrémé velké mnozstvi vody je
zcela zjevné, Ze bez problému vyhovi. Pokud byly topné plochy fadné navrzeny
vypoctem, zpravidla umozni provoz pfi nizSich teplotach topné vody po vétSinu
roku.

O tom se presveéd¢ime opétovnou rekapitulaci. Pro vypoctové minimalni
teploty velikost puvodnich radiator( zpravidla vyhovi. Pro nizsi vytapéci spady,
vyhovujici predevSim kondenzaénim kotlim je tak velikost téles na hranici
dostate¢né velikosti. Je samoziejmé, Ze po vétSinu zimniho obdobi, kdy
venkovni teploty nejsou na hranici minimalnich a teplota topné vody neni na
maximu vzhledem k velikosti radiatoru, jsou v daném vztahu dalSi rezervy.
Plynovy kondenzacni kotel bude pracovat po vétSinu obdobi v optimalnich
ekonomickych podminkdch. Novy stav se projevi chladnymi radiatory, pfi
souc¢asném zvysSeni komfortu vytapéni.

V soucasnosti je otazka dostateéné velikosti puvodnich topnych ploch
velmi aktualni pfi instalaci kondenzacénich kotld nebo tepelnych Cerpadel. Oba
systémy mohou dodavat do radiatort teplou vodu od bodu zamrzu systému,
nastavenim min. provozni teploty na 3°C az 20°C. Jak je zndmo, kondenzaéni
kotle vyZaduji pro optimalni dsporny provoz nizkou teplotu vratné vody
v teplotach do cca 50-55 C. Toho Ize dosdhnout u stavajicich systému prakticky
bez problému, pouhym zapojenim kondenzacniho kotle do systému. V pfipadé,
Ze jsou ve stavajicim systému sméSovaci ventily s ekvitermni regulaci, je nutné
tuto regulaci alespon na referenéni vétvi zdemontovat. Pro fizeni systému
s nékolika topnymi vétvemi je vhodné samostatné (ekvitermné) fidit podruzné
vétve. Je nutné si uvédomit, Ze mnohé kondenzacni kotle nebo jejich sestavy, na



zékladé ekvitermnich vztah(, pfipravuji vystupni teplotu topné vody pfimou
regulaci hofaku!

Navratnost investice do kotelny s kondenzacnimi kotli je pfi nynéjSi cené
plynu u rodinnych domku cca 3.5-4.5 roku, u objektl kolem 30 bytu cca 1.5 az
2.0 roky. V pfipadé vySSi ceny vétSich radiatorG, pfi jejich vyméné, je
prodlouZeni navratnosti zanedbatelné.

Investice do kotle umoznujiciho Uspory nebo za uréitych podminek do
netradi¢niho zdroje energie, se jednoznacné zaplati.
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